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(57) Abstract: The invention relates to a 
method and device for locking a fuel assembly 
in position in a housing of a transport 
container. According to the invention, a 
fixing system (10) is placed between the 
upper end piece (ES) of a fresh fuel assembly 
(A) which is to be transported and the open 
end of a housing (L) in which the assembly 
is to be disposed, such as to form a rigid 
connection therebetween. The fixing system 
(10) maintains the lower end piece of the 
assembly (A) at a distance from the base of 
the housing (LI) and presses the upper end 
piece (ES) laterally against the housing corner 
which is designed to face downwards during 
the subsequent transport of the assembly in the 
horizontal position. In addition, the lower end 
piece (EI) of the assembly (A) is held in place 
laterally by a reduced section portion (12) of 
the housing (L). 

(57) Abrege : Procede et dispositif de blocage 
d'un assemblage combustible dans un logement 
d'un panier de transport. On place un systeme 
de fixation (10) entre 1'embout supdrieur (ES) 
d'un assemblage combustible frais (A) que Ton 
desire transporter et rextremite ouverte d'un lo- 
gement (L) dans lequel 1'assemblage est recu, 
de facon a realiser entre eux une liaison rigide. 
Le systeme de fixation (10) maintient l'embout 
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inferieur de l'assemblage (A) Sloigne" du fond du logement (LI) et plaque l'embout superieur (ES) lateralement contre le coin du 
logement prevu pour etre tourne* vers le bas lors du transport ulterieur de l'assemblage en position horizontale. En outre, Tembout 
infeneur (EI) de l'assemblage (A) est maintenu lateralement par une partie de section reduite (12) du logement (L). 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE BLOCAGE D'UN ASSEMBLAGE 
COMBUSTIBLE NUCLEAIRE DANS UN LOGEMENT 

r 

DESCRIPTION 

5 

Domaine technique 

L 1 invention concerne un procede de blocage 
d'un assemblage combustible nucleaire dans un logement 
pr§vu pour recevoir cet assemblage. 
10 L 1 invention concerne 6galement un dispositif 

congu pour mettre en oeuvre ce proc£d§ de blocage. 

Dans 1' ensemble du texte, 1' expression 
"assemblage combustible" designe un assemblage de 
combustible nucleaire. De fa<?on connue, un tel 
15 assemblage comprend une ossature rigide qui supporte un 
faisceau de tubes, chaque tube contenant un empilement 
de pastilles de combustible nucleaire et etant ferme a 
ses extr6mit6s . 

* 

L f invention s' applique notamment au transport 
20 des assemblages combustibles frais, c f est-&-dire non • 
irradi§s. Elle peut etre utilisSe pour tous les types 
d 1 assemblages combustibles, et notamment pour ceux qui 
sont destines H des r6acteurs nucleaires & eau sous 
pression et & eau bouillante. 

25 

Etat de la technique 

Le transport des assemblages combustibles 
f rais entre leur site de fabrication et le reacteur 
nucl§aire dans lequel ils doivent etre utilises 
30 s'effectue habituellement dans des emballages de 
transport pr£vus a cet effet. 
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Chaque emballage de transport comprend une 
cavite dans laquelle est loge un panier muni d'un ou 
plusieurs logements. Les formes et les dimensions des 
logements sont telles que chacun d'entre eux peut 
5 recevoir un seul assemblage combustible nucleaire. Le 
nombre des logements prevus dans un meme panier depend 
de la taille des assemblages combustibles que l'on 

desire transporter. 

Afin de garantir la qualite des assemblages 

10 combustibles frais a leur arrivee sur le site du 
reacteur nucleaire, il est necessaire d' immobiliser 
lesdits assemblages a l'interieur de 1' emballage. Cette 
immobilisation est faite, d'une part en bridant le 
panier dans la cavite de 1' emballage et, d' autre part, 

15 en bloquant chacun des assemblages combustibles dans 
s.on logement . L' invention concerne la 
cette fonction ..de blocage des assemblages dans leur 
logement . 

Le document FR-A-2 773 415 propose de bloquer 
20 un assemblage combustible de section carree a 
l ! int§rieur de son logement en pla<?ant, sur deux des 
faces adjacentes de ce dernier, des moyens de serrage 
reglables qui appliquent I 1 assemblage contre les deux 
autres faces du logement. Les moyens de serrage 
25 reglables sont manoeuvres depuis l'extremite ouverte du 

r 

logement. lis peuvent etre entierement mecaniques ou 

integrer des verins a gas. 

Les dispositifs de blocage decrits dans ce 
document remplissent leur fonction de maniere 
30 satisfaisante. Toutefois, ils ont pour inconvenients 
notables de presenter une masse et un prix de 
fabrication elev^s, ainsi qu'un encombrement important. 

t 
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En effet, les dispositifs de blocage sont integrSs dans 
les parois des alveoles, ce qui en augmente 
sensiblement l f epaisseur. Le nombre des alveoles 
contenues dans un mSme emballage est done diminue par 
5 la presence de ces dispositifs. Par consequent, la 
capacite de transport des emballages est limitee, ce 
qui conduit a augmenter le norabre de transports a 
. r§aliser pour une recharge du coeur d ! un reacteur 
nucieaire. Le prix global de la livraison s'en trouve 
10 accru. 

Les documents FR-A-2 758 646, FR-A-2 760 562 
et FR-A-2 765 721 proposent des solutions voisines de 
celle qui est ddcrite dans le document FR-A-2 773 415. 
Ces solutions present ent toutes les mimes inconvenient s 

15 de poids, d 1 encombrement et de cotit. 

Par ailleurs, les documents FR-A-2 674 667, 
FR-A-2 674 668 et FR-A-2 774 800 proposent de brider un 
assemblage dans son logement en realisant deux c6tes 
adjacents du logement sur une partie articuiee de 

20 l 1 emballage- et en plagant des moyens de serrage sur 
cette partie articuiee. 

Cet agencement pr6sente ,des inconvenients 
encore plus grands que les precedents, puisqu'il 
interdit de transporter plus de deux assemblages 

25 combustibles la fois. 



Esipose de 1 11 invention 

L 1 invention a notamment pour objet un 
dispositif con<?u pour bloquer un assemblage combustible 
30 Sl l'interieur d'un logement par des moyens simples, peu 
couteux et presentant un encombrement minimal dans le 
sens de 1 J epaisseur des parois du logement , de telle 
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sorte qu'un nombre accru d 1 assemblages peut etre 
transport^ simultanement - 

Conformement 3. I 1 invention, ce rSsultat est 
obtenu au moyen d f un dispositif de blocage d'un 
5 assemblage • combustible dans un logement, 1' assemblage 
comprenant un embout superieur, et le logement 
comprenant une premidre extrdmitg ouverte et une 
deuxidme extrgmitS, le dispositif 6 taut caractSrisS en 
ce qu ! il comprend des moyens aptes Sl realiser une 

10 liaison rigide entre 1' embout superieur de 1 "assemblage 
combustible et l'extr&nitS ouverte du logement, dans 
une position relative pr<§dStermin<§e telle que 
1 ! assemblage est en appui contre au moins une face du 
logement sur une partie au moins de sa longueur, 

15 lesdits moyens aptes & realiser une liaison rigide 
• etant places au-dessus de l 1 embout superieur de 

1 'assemblage. * 

Du fait que le blocage de l 1 assemblage 
combustible est ef f ectu6 par- un -dispositif qui relie 

20 I 1 embout superieur de 1-' assemblage a l'extrSmite 
ouverte du logement, ce dispositif peut §tre placS.dans 
le logement, au-dessus de l 1 assemblage. Par consequent, 
on peut dormer a l'epaisseur des parois qui sSparent 
les logements adjacents une valeur minimale. Pour un 

25 , encombrement donn6 de l'emballage, il est done possible 
de transporter un plus grand nombre d ! assemblages 
qu'avec les dispositif s de blocage de 1 1 art antSrieur. 
De plus, la masse, et le cout de fabrication du 
dispositif selon I 1 invention sont rSduits par rapport & 

30 1'art ant^rieur. 

L ! assemblage combustible et le logement 
pr6sentent habituellement des sections polygonales, le 



*. 
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plus souvent carries. La position relative 
pr£d€termin€e entre l'embout superieur de 1 1 assemblage 
combustible et l T extr§mit£ ouverte du logement est 
alors telle que l'embout superieur est en appui contre 
5 deux faces adjacentes du logement. 

Avantageusement, pour assurer un bon 
positionnement de 1' autre extr6mit6 de 1 1 assemblage, le 
dispositif comprend de plus une partie de section 
r6duite du logement, situee & proximite du fond de 
10 celui-ci, ladite partie de section reduite ayant des 
dimensions sensiblement egales a celles d ! un embout 
inf^rieur de l 1 assemblage combustible. 

En outre, la position relative prSdeterminee 
definie par les moyens aptes & realiser une liaison 
15 rigide est telle que- 1 1 assemblage combustible n'est pas 
en contact avec une cale plac^e dans la deuxieme 
extrEmite du logement. 

De pr£f£rence, les moyens aptes a realiser une 
liaison rigide comprennent un organe de liaison apte & 
20 etre fixe sur I'embout superieur' de 1' assemblage par 
des premiers moyens de bridage et apte a etre fixS dans 
1' extremity ouverte du logement par des deuxiemes 

moyens de bridage. 

Dans ce cas, l 1 organe de liaison intdgre 

25 avantageusement des moyens de d^placement transversal, 
aptes & deplacer I'embout superieur de l 1 assemblage 
vers les deux faces adjacentes du logement et en 
eloignement de celles-ci, ainsi que des moyens de 
deplacement axial, aptes a d§placer 1« assemblage en 

3 0 Eloignement de la deuxidme extremite du logement et 
vers ladite deuxieme extr6mit£. 
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Selon un premier mode de realisation de 
1' invention, les premiers moyens de bridage, les 
deuxiemes moyens de bridage, les moyens de deplacement 
transversal et les moyens de deplacement axial sont 

■ 

5 actionnes par des organes de commande distincts, aptes 
a etre manoeuvres s^par^ment. 

Dans ce cas, l 1 organe de liaison a un axe 
longitudinal apte a etre oriente paralieiement & un axe 
longitudinal de l 1 assemblage combustible. Les premiers 
10 moyens de bridage comprennent alors, de preference, des 
mors aptes & se d^placer sur une premiere partie de 
1 ! organe de liaison selon des directions sensiblement 
radiales par rapport audit axe. Par ailleurs, les 
deuxiemes moyens de bridage comprennent une couronne a 
15 baionnette apte k tourner sur une deuxidme partie de 
• l 1 organe de liaison autour dudit axe. En outre, les 
moyens de deplacement axial comprennent des moyens pour 
commander un. deplacement relatif entre la premiere et 
- ... . la deuxidme partie selon ledit axe et les moyens de 

20 deplacement transversal comprennent au moins un 
coulisseau apte & se deplacer sur la premiere partie de 
l f organe de liaison selon une direction sensiblement 
radiale par rapport audit axe. Le coulisseau fait alors 
egalement partie des deuxiemes moyens de bridage. 
25 Selon un deuxiSme mode de realisation de 

l 1 invention, les premiers moyens • de bridage, les 
deuxidmes moyens de bridage et les moyens de 
deplacement axial sont actionnes par un organe de 
commande unique, et les moyens de deplacement 
3 0 transversal sont actionnes par un autre organe de 
commande apte k etre manoeuvre separement de 1» organe de 
commande unique. 
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■ 

Dans ce cas, l f organe de commande unique est 
avantageusement une vis, ancr§e de fagon tournante sur 
1' organe de liaison, ladite vis agissant sur des 
bielles de pouss^e formant & la fois les premiers 
5 moyens de bridage et les moyens de deplacement axial, 
et agissant sur des mors formant les deuxiemes moyens 
de bridage, par 1 1 intermediate de bielles de commande 
articulees sur I 1 organe de liaison, sur un ecrou en 
prise sur la vis, sur les bielles de poussee et sur les 
10 mors, et les moyens de deplacement transversal 
comprennent des patins de poussee ancr£s sur l 1 organe 
de liaison. 

Selon un troisieme mode de realisation de 
l 1 invention, les premiers moyens de bridage, les. moyens 

15 de dSplacement transversal et les moyens de deplacement 
axial sont . act ionnes par un organe de commande unique. 
Les deuxiemes moyens de bridage .comprennent alors un 
organe de fixation s£par6. 

Dans ce cas, l'organe- de commande unique est 

20 avantageusement une vis, ancr§e de fa<?on tournante sur 
l'organe de liaison^, ladite vis agissant sur des 
griffes formant a la fois les premiers moyens de 
bridage, les moyens de deplacement axial et les moyens 
de deplacement transversal, par 1 1 interm£diaire d'un 

25 6crou en prise sur la vis et sur lequel sont artieulees 
lesdites griffes. 

L 1 invention a egalement pour objet un precede 
de blocage d f un assemblage combustible dans un 
logement, 1' assemblage comprenant un embout sup^rieur, 

3 0 et le logement comprenant une premiere extr6mit§ 
ouverte et une deuxieme extr6mit6, le procede etant 
caract£ris§ en ce qu ! il consiste & rialiser une liaison 
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rigide entre l'embout sup^rieur de 1' assemblage 
combustible et I'extrgmite ouverte du logement 
au-dessus de l'embout sup^rieur de 1 1 assemblage, dans 
une position relative predetermine telle que 
5 1 1 assemblage combustible ne soit pas en contact avec le 
fond du logement et soit en appui centre au moins une 
face du logement sur une partie au moins de sa 
longueur. 



10 Breve description des dessins 

On dScrira a present, a titre d'exemples 
illustratifs et non limitatifs, diff brents modes de 
realisation pr6f£rSs de 1 ! invention, en se ref^rant aux 
dessins annexes, dans lesquels : 

15 - la figure 1 est une vue en coupe verticale 

sch§matique repr^sentant un assemblage combustible 
maintenu : Sc ~1 'dnterieur d 1 un logement d 1 un panier d 1 un 
emballage de transport k l f aide d ! un - dispositif de 
bloeage-conforme £ 1' invention ; 

20 ■ v - la figure 2 -est une vue de dessus 

schSmatique de 1" assemblage de la figure 1, maintenu 
dans son logement par le dispositif de blocage selon 

1 1 invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe verticale 
25 repr£sentant, en mode bloqug, un systSme de fixation de 

l ! embout sup§rieur d f un assemblage combustible de 
reacteur nucliaire a eau sous pression, selon un 
premier mode de realisation de l 1 invention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe comparable 
30 k la figure 3, repr£sentant le syst£me de fixation 

lorsque I 1 assemblage combustible est d6pos£ ; 
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- la figure 5 est une vue en coupe comparable 
aux figures 3 et 4, representant le systeme de fixation 
au moment oH il est introduit dans l'embout superieur ; 

- la figure 6 est une vue de dessus du systeme 
5 de fixation de la figure 3 ; 

- la figure 7 est une vue en coupe selon la 

ligne VII-VII de la figure 6 ; 

- la figure 8 est une vue en coupe selon la 

ligne VIII-VIII de la figure 6 ; 

10 - la figure 9 est une vue en coupe verticale 

representant, en mode bloqug, un systeme de fixation de 
l'embout superieur d ! un assemblage combustible de 
r£acteur nucleaire a eau bouillante, selon un deuxieme 
mode de realisation de l 1 invention ; 

15 - la figure 10 est une vue en coupe verticale 

representant, en mode non serr6 lateralement , les 
moyens de d£placement transversal qui gquipent le 
systeme de fixation de la figure 9 ; 

- la figure 11 est une vue de dessus du 
20 systeme de fixation de la figure 9 ; 

- la figure 12 est une vue en coupe verticale 
d'un systeme de fixation de l'embout superieur d'un 
assemblage combustible de r£acteur nucleaire Sl eau sous 
pression, illustrant un troisieme mode de realisation 

25 de l f invention ; 

- la figure 13 est une vue comparable a la 
figure 12, representant le systeme de fixation lors de 
la venue en prise des griffes dudit systdme avec 
l'embout superieur de l 1 assemblage ; et 

30 - la figure 14 est une vue comparable aux 

figures 12 et 13, qui repr£sente le systeme de fixation 
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lors du blocage de 1 1 assemblage en position haute et 
d€cal€e lat§ralement . 

* 

Description detaillee de differents modes de 
5 realisation prSferes de 1 1 invention 

Comme on Ta reprSsenti schimatiqueraent sur la 
figure 1, lorsqu'un assemblage combustible nucleaire 
frais A doit Stre achemine sur le site d'un reacteur 
nucleaire, il est place a l'interieur d'un logement L 

10 prSvu & cet effet dans un panier, con<?u pour etre lui- 
m§me log§ dans un emballage de transport. 

Un ou plusieurs logements L peuvent Stre 
amSnages dans un mSme panier, sans sortir du cadre de 
I 1 invention, Chaque logement L est dimensionne pour 

15 recevoir un seul assemblage A. A cet effet, les 
dimensions interieures du logement L sont ligerement 
sup£rieures a celles de 1' assemblage A. 

Les assemblages A et les logements L ont 
-g£n£ralement des sections polygonales, le plus souvent 

20 carries comme 1 1 illustre- schematiquement la figure 2. 

Quel que soit le type de reacteur nucleaire 
auquel ils sont destines, les assemblages combustibles 
A comprennent toujours une ossature rigide qui supporte 
un f aisceau de crayons . Chaque crayon comprend un tube 

25 ferm§ a ses extr^mites et dans lequel est place un 
empilement de pastilles de combustible nucleaire. 
L' ossature rigide comporte notamment un embout 
sup£rieur ES, un embout inf<§rieur EI et des tiges 
reliant rigidement ces. embouts. Comme on le verra par 

30 la suite, 1' embout sup§rieur ES peut prendre des formes 
diff^rentes, selon le type de reacteur auquel est 
destine 1 1 assemblage . 



* 
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D 1 autre part, chaque logement L est d^limite 
lateralement par une paroi tubulaire T dont la section 
a une forme identique a celle de l 1 assemblage A. Cette 
forme est carr£e sur la figure 2. Lorsque le logement L 

5 est orient^ verticalement comme l'illustre la figure 2, 
il est ouvert £. son extr£mit£ haute et muni d'une cale 
C a son extr£mit£ basse. Le fond F de la cavit£ de 
^emballage dans laquelle est plac6 le panier obture 
l'extrgmite basse du logement L.. La cale C est congue 

10 pour supporter axialement l 1 assemblage A au niveau de 
son embout • inf grieur EI, L'extremite ouverte du 
logement L est materialisee par une plaque support, 
dite "plaque de tete" PT, fixee sur 1 ! extremity 
sup^rieure de la paroi tubulaire T. 

15 Lors du chargement et du d^chargement des 

.assemblages A, l f emballage est generalement oriente de 
f agon, telle, que 1 1 axe longitudinal de chaque logement L 
soit sensiblement vertical. En. revanche, le transport 
s'-effectue alors que les logements L sont en position 

20 couehie, sensiblement horizontale. Les assemblages A 
sont alors en appui sur deux faces laterales adjacentes 
du logement L, tournees vers le bas de fagon a former 
un V entre elles, comme illustrg sur la figure 2. 

Afin de garantir la qualitS des assemblages 

25 achemin^s jusqu'au site du riacteur, les deplacements 
relatifs entre 1 • assemblage A et son emballage de 
transport doivent Stre limites. A cet effet, un premier 
dispositif de blocage est prevu entre chaque assemblage 
A et son logement L et un deuxidme dispositif de 

30 blocage est pr£vu entre le panier et I 1 emballage de 
transport. Ce deuxieme dispositif de blocage ne fait 
pas partie de l f invention. 
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Conf ormSment & 1 1 invention et comme 
1 ■ illustrent schgmatiquement les. figures 1 et 2 , le 
dispositif de blocage de 1 1 assemblage A dans son 
logement L comprend principalement un systeme de 
5 fixation 10 # con<?u pour r^aliser une liaison rigide 
entre I'embout supgrieur ES de 1 ! assemblage A et 
, l'extrgmitS ouverte du logement L, materialisee par la 

* 

plaque de t§te PT. 

Plus pr6cis€ment, cette liaison rigide definit 

10 \ine position relative pr6d£terminee entre l 1 assemblage 
A et son logement L. La position relative ainsi definie 
est telle que l 1 assemblage combustible A n ! est pas en 
contact avec la cale C pr^vue dans l ! extr6mite basse du 
logement L. On menage ainsi un jeu predetermine entre 

15 l ! embout inf§rieur EI de l 1 assemblage A et la cale C. 
Ce jeu permet & 1 ! assemblage de se dilater selon son 
axe a 1 1 interieur de son logement sans interf 6rer avec 
celui-ci. A titre d'exemple non limitatif, la valeur de 
ce jeu peut etre d f environ 6 mm. . .. . 

20 Pour amener 1 ! assemblage A dans cette position 

relative predetermine, et inversement, le systeme de 
fixation 10 comprend avantageusement des moyens de 
deplacement axial aptes a deplacer l 1 assemblage en 
eloignement du fond F du logement L et vers ledit fond. 

25 Dans les modes de realisation pref^res de 

1 ! invention illustr^s sur les figures, le systeme de 
fixation 10 comporte egalement des moyens de 
deplacement transversal, agenc^s de fagon k dSplacer 
l'embout sup^rieur ES de l 1 assemblage A vers les deux 

3 0 faces laterales adjacentes du logement L prevues pour 
§tre tourn§es vers le bas lors du transport de 
I'emballage, et en Eloignement de ces deux faces 
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laterales. Ce emplacement est rendu possible par le 
fait qu'il existe un jeu predetermine, dans le sens 
transversal, entre 1 1 assemblage A et le logement L, sur 
la majeure partie de la hauteur de celui-ci. Ce jeu est 
5 n^cessaire 3. la bonne introduction de l f assemblage dans 
son logement lors du chargement. A titre d'exemple non 
limitatif, la valeur de ce jeu transversal est 
d 1 environ 6 mm. 

Dans les modes de realisation prefer6s de 

10 l 1 invention, le dispositif de blocage comprend de plus 
une partie 12 de section r£duite du logement L, situ^e 
& proximity du fond de celui-ci. Plus pricisement, 
cette partie 12 de section reduite est situee au niveau 
de l'embout inferieur EI de 1" assemblage A et ses 

15 dimensions sont sensiblement egales a celles de cet 
embout. Ainsi, le deplacement transversal de l ! embout 
inferieur EI de l 1 assemblage A .est fortement limits 
dans la partie basse du logement- L. 

La partie 12 de section reduite du logement L 

20 est material is^e par des -parties en surplomb form£e sur 
les faces laterales adjacentes du logement L oppos^es 
aux deux faces laterales adjacentes pr^vues pour etre 
tourn^es vers le bas lors du transport de I'emballage. 

Par ailleurs, les deux faces du logement L 

25 prevues pour §tre tournees vers le bas lorsque 
1' assemblage est en position horizontale (comme 
illustre sur la figure 2) presentent des decrochements 
dans leurs parties haute et basse, au droit des embouts 
ES et EI. Par consequent, compte tenu de la legere 

30 difference de section entre les embouts et la partie 
courante de 1 1 assemblage, les grilles de ce dernier 
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viennent alors au contact des deux faces precitees du 
logement, comme le montre la figure 1. 

On decrira a present un premier mode de 

realisation de 1 ! invention, en se rgferant aux figures 

,* 

5 3 a 8. 

Ce premier mode de realisation de l 1 invention 
concerne un systdme de fixation 10 pr€vu pour §tre 
interposS entre l f embout superieur ESld'un assemblage 
combustible Al desting a un rSacteur nucl£aire a eau 

10 sous pression et une plaque de tSte PT1 matSrialisant 
I'extrSmitS ouverte d ! un logement LI. 

Comme le montrent les figures 3 & 8, l'embout 
superieur ESI comprend dans ce cas tine plaque massive 
inferieure PI, dont la section carr^e definit la 

15 section de 1 1 assemblage . L'embout superieur ESI 
comprend egalement une plaque superieure PS situee au- 
dessus et- k distance de la plaque PI, iorsque 
l 1 assemblage est orient^ verticalement . La plaque 
superieure -PS est evidee dans sa partie centrale et 

2 0 relive rigidement a la plaque PI par des pieces de 
jonction non visibles sur les figures et situees aux 
quatre coins de l f embout ESI . 

On voit Egalement plus en detail sur les 
figures 3 et 4 que le logement LI est forme dans ce cas 

25 a l'interieur d'un tube T de section carree, dont 
l 1 extremity superieure ouverte est fixee, par exemple 
par soudage, dans un trou TR de mime section, usine 
dans la plaque de tete PT1. 

Le systdme de fixation 10 comprend un organe 

30 de liaison 14 apte & venir se placer sur la plaque de 
tite PT1 de fagon £ etre centre sur le- trou TR pratique 
dans celle-ci ainsi que sur l f 6videment de la plaque 
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superieure PS de l'embout superieur ESI de 

. 1' assemblage. 

L 1 organe de liaison 14 comprend une face 
. d 1 appui plane 16 prevue pour §tre tournSe vers le has 
5 lorsque 1 1 assemblage est orients verticalement . Lorsque 
l 1 organe de liaison 14 est fixe sur la plaque de tete 
PT1 et sur l'embout sup6rieur ESI de I 1 assemblage Al # 
comme l'illustre la figure 3, la face d' appui 16 est en 
appui a la fois sur la face superieure de la plaque de 
10 t§te et sur la face superieure de l f embout. 

Deux doigts de centrage 18 font saillie vers 
le bas a partir de la face d 1 appui 16. Les doigts de 
centrage 18 penetrent dans des trous formes dans la 
plaque supgrieure PS de l'embout superieur ESI, de 
15 fagon k assurer un centrage de 1' organe de liaison 14 
sur cet embout (voir la figure 7) . 

Dans sa partie situ£e au-dessus de la face 
d f appui 16 1' organe de liaison 14 supporte, sur sa 
peripherie exterieure, une couronne 2 0 apte a- tourner 

2 0 librement autour d f un axe longitudinal 22 -dudit organe 

14, oriente parallelement §l l'axe du logement LI 
lorsque 1" organe de liaison 14 est fixe sur celui-ci. 

Comme le montrent en particulier les figures 6 
et 7, la couronne 20 est munie extSrieurement de deux 
25 ergots 24. Ces deux ergots 24 sont situ^s en des 
emplacements diametralement opposes. 

Par ailleurs, deux brides 26 sont fixees, par 
exemple au moyen de vis, sur la face supSrieure de la 
plaque de tete PT1, en des emplacements diametralement 

3 0 opposes de part et d 1 autre du trou TR, sur l f une des 

diagonales du carre forme en section par ce trou. 
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Selon la position angulaire de la couronne 20 
autour de son axe 22, lorsque la face d'appui 16 de 
l 1 organe de liaison 14 repose sur la face sup£rieure de 
la plaque de tSte PT1, les ergots 24 peuvent §tre soit 
5 en prise avec les brides 26, c'est-a-dire emprisonnees 
entre celles-ci et la face sup§rieure de la plaque de 
tSte PT1, soit d€cales angulairement par rapport 
auxdites . brides 26 . Dans le premier cas, l ! organe de 
liaison est solidarisS de la plaque de tSte PT1. Dans 

10 le cas contraire, l 1 organe de liaison est dSsolidaris^ 
de la plaque de t§te. L 1 agencement ainsi realise forme 
une liaison rigide du type "& balonnette" . 

Comme le montre en particulier la figure 8, 
1' organe de liaison 14 supporte 6galement un premier 

15 organe de commande 27, monte tournant autour d'un axe 
parallfele a l f axe longitudinal 22. A son extremite 
accessible- sur la face sup£rieure de I 1 organe de 
liaison 14, le premier organe de commande 27 est muni 
d f une tete de manoeuvre 28 Celle-ci permet de commander 

2 0 une rotation du premier organe de commande 27 a I'aide 
d'un outil adapt e. 

Le premier organe de commande 27 est solidaire 
d ! un pignon 30. Ce pignon 30 est en prise sur un 
secteur dent<§ 32 prevu a cet effet I 1 1 int§rieur de la 

25 couronne 20. 

L 1 agencement qui vient d ! etre d^crit permet de 
solidariser l 1 organe de liaison 14 de la plaque de t§te 
PT ou au contraire de desolidariser ces deux pieces en 
commandant la rotation du premier organe de commande 27 

30 dans l ! un ou l f autre sens a I'aide d'un outil 
approprie. Le premier organe de commande 27-, la 
couronne 20 munie de ses ergots 24 et les brides 26 
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forment ainsi des moyerxs pour r£aliser une liaison 
rigide entre l 1 organe de liaison 14 et l'extremite 

i 

ouverte du logement L. 

Dans sa partie sup6rieure centrale, l f organe 
5 de liaison 14 supporte un deuxieme organe de commande 
34, disposS selon son axe longitudinal 22 et apte & 
tourner autour dudit axe* A son extremity accessible 
sur la face supSrieure de l 1 organe de liaison 14 , le 
deuxieme organe de commande 34 est muni d ! une t§te de 
10 manoeuvre 36. Celle-ci permet de commander une rotation 
du deuxiSme organe de commande 34 k l'aide d'un outil 
adapte . 

A son extremite opposee, le deuxieme organe de 
commande 34 comporte un filetage 38, Une piece 

15 cylindrique 40 est en prise sur ce filetage 38 par un 
taraudage 42. A son extremite haute, la pidce 
cylindrique 40 est solidaire d'un disque 44 centrS sur 
l'axe longitudinal 22. Le disque 44 porte une denture 
. ..46.-4 -sa p6riph£rie. Cette denture 46 est en prise sur 

20 un. pignon 48, solidaire d'un troisiSme organe de 
commande 50 porte par l 1 organe de liaison 14 . 

Comme les organes de commande 27 et 34, le 
troisidme organe de commande 50 est monte sur un axe 
parallSle a l ! axe longitudinal 22 et apte a tourner 

25 autour dudit axe. A son extremite accessible sur la 
face sup^rieure de l 1 organe de liaison 14, le troisieme 
organe de commande 50 est muni d'une tSte de manoeuvre 
52. Celle-ci permet de commander une rotation du 
troisiSme organe de commande 50 4 l'aide d'un outil 

3 0 adapte . 

A son ext remits basse, la piece cylindrique 40 
est solidaire d ! un pion 54 dont l'axe est d§cale par 
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rapport & l'axe longitudinal 22. Ce pion 54 p£n£tre 
dans une rainure de came 56 usinee dans un coulisseau 

» 

58. Le coulisseau 58 est lui-mSme mont6 de fa<?on a 
pouvoir coulisser dans une piece tubulaire 59, Ladite 
5 piSce tubulaire est support^e par une piece tubulaire 
64 montSe sur la pi&ce cylindrique 40, de facpon telle 
que la pi§ce tubulaire 59 peut coulisser selon l ! axe 
longitudinal 22, tout en Stant immobilisee en rotation 
autour de cet axe. La pidce tubulaire 59 fait saillie 

10 vers le bas & l'int6rieur de 1 1 Svi dement formS dans la 
plaque supgrieure PS de l'embout supSrieur ESI. 

Plus prScisement, le coulisseau 58 est apte & 
se diplacer par rapport S la piece tubulaire 59 selon 
une direction orthogonale a l'axe longitudinal 22 et 

15 orient£e en diagonale par rapport au carr6 forme en 
section par le logement LI. Ainsi, des surface d' appui 
60 formees sur des pat ins- -62 solidaires du coulisseau 
58 peuvent .venir .en appui contre les faces adjacentes 
du logement LI- opposSes a celles qui doivent §tre 

20 orienties vers le bas lorsque l'emballage est 
transports en position horizontale. 

L'agencement qui vient d'etre decrit permet, 
en agissant sur le troisiSme organe de commande 50, de 
deplacer l'embout supSrieur ESI de l f assemblage 

25 transversal ement vers lesdites faces pr^vues pour etre 
orientees vers le bas, en prenant appui sur les faces 
opposees par les patins 62. L 1 organe de commande 50 
constitue ainsi, avec la piece cylindrique 40 et le 
coulisseau 58, des moyens de dSplacement transversal de 

30 l'embout supSrieur ESI de 1 Assemblage. Cet ensemble 
fait Sgalement partie des deuxiemes moyens de bridage, 
par le fait qu'il permet de brider lat£ralement 
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1' organe de liaison 14 dans l'extrSmitS ouverte du 
logement LI. 

Dans sa partie centrale, la piece cylindrique 
40 supporte coaxialement la pidce tubulaire 64. Plus 
5 prScisement, la piSce tubulaire 64 est mont§e sur la 
pidce cylindrique 40 , selon l'axe longitudinal 22, de 
fa<?on a pouvoir tourner librement autour de ladite 
pidce cylindrique 40 , tout en Stant liee & celle-ci 
dans la direction de l ! axe longitudinal 22. 

10 Dans sa partie haute, situee en dessous du 

disque 44, la pidce tubulaire 64 est solidaire d'un 
disque 66, £galement centrS sur l'axe longitudinal 22. 
Sur sa p£riph6rie extSrieure, le disque 66 est muni 
d'une denture 68. Cette denture 68 est en prise sur un 

15 pignon 70, solidaire d'un quatrieme organe de commande 
72 portS par l f organe de liaison 14. 

Comme les organes de commande 27, 34 et 50, le 
quatrieme organe de commande. 72 est monte sur un axe 
parallele a l'axe- longitudinal 22 et apte a tourner 

20 autour dudit axe. A . son extrSmite accessible sur la 
: face sup^rieure de l 1 organe de liaison 14, le quatrieme 
organe de commande 72 est muni d'une tete de manoeuvre 
74. Celle-ci permet de commander une rotation du 
quatrieme organe de commande 72 a 1 1 aide d'un outil 

25 adapt e. 

A son extremite basse, la piece tubulaire 64- 
est solidaire d ! une plaque portant une denture en 
spirale 76 sur sa face tournSe vers le bas. Ladite face 
est situSe dans un plan perpendiculaire a l'axe 
30 longitudinal 22. 

Quatre mors 78 sont montes dans la pidce 
tubulaire 59, de fa<?on & pouvoir coulisser 
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parallSlement aux faces du logement LI, vers lesdites 
faces et en iloignement d'elles, dans ladite pidce 
tubulaire. Sur sa face superieure, chacun des mors 78 
prSsente une denture en spirale qui est en prise sur la 
' 5 denture en spirale 76 portee par la pidce tubulaire 64. 

Dans la partie haute de sa face tournSe vers 
1'extSrieur, chacun des mors 78 supporte de manidre 
rotulante un V (non illustr£) apte & venir en appui 
contre le coin interne inferieure de l'gvidement form£ 
10 dans la plaque sup§rieure PS de 1 1 embout supSrieur ESI 

de 1 1 assemblage. 

L 1 agencement qui vient d'§tre d^crit permet, 
en agissant sur le quatridme organe de commande 72, 
d'amener les quatre mors 78 simultan^ment en appui 
15 contre les coins internes inferieurs de l'Svidement 
form6 dans la plaque, superieure PS. Cet ensemble 
constitue ainsi des moyens de liaison rigide entre 
. 1 ' organe • de liaison 14 et 1' embout supgrieur ESI de 
1 'assemblage. 

20 — ■ Pour que le systeme de fixation 10 puisse §tre 

mis en place sur l 1 embout sup£rieur ESI de 1' assemblage 
et s§pare de celui-ci, les courses du coulisseau 58 et 
des mors 78 sont suffisantes pour que ces pieces 
puissent s'escamoter et permettre 1 1 introduction de 

25 l f organe de liaison 14 dans 1 1 embout superieur ES au 
t ravers de l f 6videment forme dans la plaque superieure 
PS. 

On comprend que la manoeuvre conjointe des deux 
organes de commande 27 et 72 permet de rSaliser une 
30 liaison rigide entre l 1 embout superieur de 1' assemblage 
et 1 ! extremity ouverte du logement, au travers de 
1" organe de liaison 14 et de la piSce tubulaire 59. 
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Enfin, du fait que la piece cylindrique 40 est 
normalement immobilis^e en rotation par le troisieme 
organe de commande 50, en prise sur la denture 46 du 
disque 44 * par 1 ' intermediaire du pignon 48, une 
5 rotation du deuxi^me organe de commande 34 a pour ef fet 
de diplacer, selon l'axe longitudinal 22, la piSce 
cylindrique 40 et les pieces tubulaires 59 et 64. Si 
l'embout sup§rieur ESI de l 1 assemblage combustible 
n'est pas bloqu£ contre les faces laterales du logement 
10 LI par le coulisseau 58, cet agencement permet de 
commander un dSplacement limite de 1' assemblage selon 

1 1 axe longitudinal 22 . 

Le deuxieme organe de commande 34 constitue 
ainsi, avec le filetage 3 8 et le taraudage 42, des 

15 moyens de deplacement axial de l 1 assemblage. 

II est & noter que les hauteurs des dentures 
46 et 68 des disques 44 .et 66, mobiles axialement avec 
les pieces 40 et 64, et celle des dentures des pignons 
48 et 70, axialement fixes par rapport a l 1 organe de 

20 liaison 14, sont dSterminees afin que ces dentures 
restent continuellement en prise. 

Dans ce premier mode de realisation de 
1' invention, le syst^me de fixation 10 est mont# sur 
l'embout superieur ESI de 1 1 assemblage combustible 

25 avant que celui-ci ne soit introduit dans son logement 
LI. A cet effet, le coulisseau 58 et les mors 78 sont 
d T abord escamotSs dans l f organe de liaison 14 et les 
pieces 40 et 64 sont placees en position haute par 
rapport a cet organe de liaison. En outre, la couronne 

30 20 est placSe en position "deverrouillSe" . 

La pidce tubulaire 59 et l f organe de liaison 
14 sont introduit s dans I'evidement de la plaque 
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superieure PS de l'embout sup£rieur ESI jusqu'a ce que 
la face d' appui 16 vienne en contact avec la face 
supgrieure de cet embout. On actionne alors le 
quatriSme organe de commande 72, de fagon a amener les 
5 mors 78 contre les coins internes inf§rieurs de 
l'evidement form6 dans la plaque superieure PS. Le 
systdme de fixation 10 est alors solidarisg rigidement 
de l'embout sup^rieur ESI de 1 1 assemblage . 

L 1 assemblage est alors suspendu au syst^me de 

10 fixation 10, qui permet ainsi de realiser, de fagon 
sftre, la manutention de 1 1 assemblage . 

Le systdme de fixation 10 auquel est suspendu 
l 1 assemblage est alors amene au-dessus du logement LI 
et descendu progressivement . A la fin de la descente, 

15 l'embout inf^rieur EI est positionne dans le sens 
transversal par la partie 12 de section . reduit.e du 
logement (figure 1) . De plus, lorsque la face d f appui 
16 de l f organe de liaison 14 vient en appui sur la face 
superieure de la plaque detete PT1, l'embout infSrieur 

20 EI reste 6cart6 de-la cale C et du fond F de la caviti. 

L'operateur actionne alors le troisieme organe 
de commande 50, de fagon a amener les patins 62 en 
appui contre les deux faces du logement LI prevues pour 
etre tournees vers le haut lors du transport ulterieur 

25 de l'emballage (figure 2), On applique ainsi l'embout 
superieur ESI contre les deux autres faces du logement 
LI, prevues pour etre tournees vers le bas lors du 
transport. On realise done un bridage transversal de 
l'embout superieur ESI dans le logement L. 

30 L'operateur actionne ensuite le premier organe 

de commande 27 (figure 6) , de fagon a solidariser le 
systeme de fixation 10 de la plaque de t§te PT1. 
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Pour chacune des operations pr§citees, 
1'opSrateur applique de preference un couple de serrage 
preetabli, de fagon & rSaliser une fonction 
d'encastrement de l ! embout superieur ESI dans le 
5 logement L. On prend ainsi en compte les accelerations 
susceptibles d'Stre rencontrees dans les conditions 
normales de transport. 

Lorsque le transport est termine, l'opgrateur 
actionne tout d ! abord le premier organe de commande 27, 
10 afin de desolidariser le systime' de fixation 10 de la 

plaque de tSte PT1. 

L'operateur actionne ensuite le troisidme 
organe de commande 50, de fagon k escamoter le 
coulisseau 58 et a supprimer le bridage transversal de 
15 l'embout sup^rieur ESI dans le logement LI, 

L'operateur actionne alors le deuxieme organe 
de commande 34, de fa<?on k deposer l 1 assemblage dans le 

. fond- de son logement . 
- ... Enfin, l'operateur actionne le quatri£me 

2 0- organe de commande 72, afin de desolidariser le systeme 

de fixation 10 de l'embout supSrieur ESI. Le systeme de 
fixation 10 peut alors etre depose, comme I'illustre la 
figure. 4, et 1 1 assemblage decharge de I'emballage de 
transport & l ! aide des outils habituellement utilises 
25 dans les centrales nucieaires. 

On decrira & present un deuxieme mode de 
realisation de l 1 invention, en se riferant aux figures 
9 k 11. 

Ce deuxiSme mode de realisation de l 1 invention 

3 0 concerne un systeme de fixation 10 1 prevu pour §tre 

interpose entre l ! embout superieur ES2 d f un assemblage 
combustible A2 destine a un reacteur nucleaire k eau 
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if 

bouillante et une plaque de tete PT2 materialisant 
1' extremite ouverte d'un logement L2. 

Comme I'illustrent les figures 9 £ 11, 
1 ' embout superieur ES2 de l 1 assemblage A2 comprend dans 
5 ce cas une plaque massive P2, formant un carre en vue 
de dessus, & laquelle est solidarisee une anse AN 
formant un U inverse en vue de cote . L 1 anse AN est 
situ^e dans un plan passant par une diagonale du carre 
et par l'axe longitudinal de 1 1 assemblage. 

10 Comme dans le premier mode de realisation, le 

logement L2 est delimits k l 1 inter ieur d ! un tube T dont 
1 1 extremite superieure ouverte est soudee dans un trou 
TR using dans la plaque de t8te PT2 . 

Dans le mode de realisation represents sur les 

15 figures 9 k 11, le syst&me de fixation 10 1 comprend un 
organe de liaison 14 1 apte & venir se placer sur la 
plaque de tete PT2 de fa<;on a etre centre sur le trou 
TR- pratique dans celle-ci ainsi que sur I'anse AN de 
I 1 embout sup6rieur ES2 de 1 1 assemblage . 

20 Dans ce cas, l ! organe de - liaison 14 1 se 

presente sous la forme d'une plaque carr£e dont les 
dimensions sont sensiblement les memes que celles du 
trou TR dans lequel elle vient se placer. 

Un organe de commande unique, materialise par 

25 une vis 80, est ancre au centre de I 1 organe de liaison 
14 ! , de fagon & f aire ' saillie vers le haut lorsque le 
systeme de fixation 10 1 est place sur le logement L2 et 
lorsque celui-ci est oriente verticalement . Plus 
precisemerit, la vis 80 est articuiee sur 1 ! organe de 

30 liaison 14' par une rotule 82. A son extremite 
superieure, la vis 80 est munie d f une tete de manoeuvre 
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81 permettant son actionnement §. l'aide d'un outil 
adapte . 

Un §crou 84 est en prise sur la vis 80. Les 
premieres extr6mit6s de deux biellettes 86 ' sont 
5 articul^es sur l'Scrou 84 par un axe commun, orthogonal 
& celui de la vis 80. Les extr6mit£s opposSes de 
chacune des biellettes 86 sont articul^es sur les 
premidres extr6mit6s de deux bielles de commandes 88 
par des axes 90 paralldles a l ! axe d 1 articulation des 

10 biellettes 86 sur l f §crou 84. 

Chacune des bielles de commande 88 est elle- 
meme articulee sur l 1 organe de liaison 14' par un axe 
92 parallele aux axes 90. Plus pr6cis§ment , les axes 92 
sont disposes symetriquement de part et d 1 autre de la 

15 rotule 82 . La deuxi£me extr6mit# de chacune des bielles 
de commande 88, situ^e en dessous de l 1 organe de 
liaison 14', est articulee & l'extremite d'une bielle 
de poussee 94 par un axe 96, parallele aux axes 90 et 
92. Les bielles de poussee 94 prennent appui par 

20 gravity sur des tiges de but£e 98 solidaires de 
l 1 organe de liaison 14'. Leurs extr§mit§s opposSes 
peuvent ainsi venir en appui sous la branche sup^rieure 
de 1 ' anse AN de 1 1 embout superieur ES2 , comme 
l'illustre notamment la figure 7. 

25 Les biellettes 86, les bielles de commande 88 

et les bielles de poussee 94 sont dispos£es dans un 
plan passant par l'axe longitudinal 22 1 de 1' organe de 
liaison 14 1 et par une diagonale du carre f orm£ en vue 
de dessus par- 1 edit organe. 

30 Comme on le comprendra mieux par la suite, les 

bielles de poussee 94 forment ainsi, & la fbis, des 
moyens de bridage axial de 1 ! organe de liaison 14 1 sur 
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1 1 embout superieur ES2 de 1 'assemblage A2 et des moyens 
de deplacement axial de celui-ci parall^lement & l'axe 
longitudinal 22 1 de l'organe de liaison 14 1 . 

L'organe de liaison 14' supporte deux mors 100 
5 aptes & coulisser selon la diagonale du carr6 qu ! il 
forme en vue de dessus. Plus precisement, les mors 100 
sont situSs aux deux points opposes du carre precitS. 
Chacun d 1 entre eux comprend une partie en saillie 102, 
apte a venir se placer dans un logement 104 prevu & cet 

10 effet a l'entrie du trou TR formS dans la plaque de 
tete PT2 . Deux biellettes articulges 106 relient les 
mors 100 H chacune des bielles de commande 88 , en un 
emplacement de celles-ci situe entre les axes 90 et 92. 
Les mors 100 constituent ainsi des moyens de bridage 

15 axial de l'organe de liaison 14 1 sur la plaque de tSte 
PT matirialisant l'extr€mitS ouverte du logement L2. 

Un £16ment amortisseur (non represents) est 
avantageusement interpose entre chaque biellette 106 et 
le mors 100 qui lui correspond. Cet element amortisseur - 

20 permet aux mors 100 de remplir leur fonction de bridage 
quelle que soit la position precise dans laquelle les 
bielles de pouss§e 94 amenent la branche superieure de 
l f anse AN en appui contre la face infSrieure de 
l ! organe de liaison 14'. 

25 Comme l'illustre plus pr£cis6ment la figure 8, 

deux t61es rigides de protection 108 font saillie vers 
le bas, a partir de deux bords adjacents de la plaque 
carree formant I'organe de liaison 14'. Plus 
precisement, les t61es de protection 108 sont disposees 

3 0 le long des cotes prevus pour §tre tournes vers le haut 
lors du transport ultSrieur horizontal de 1'emballage. 
Elles s'§tendent vers le bas jusqu' entre la plaque 
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massive P2 de l'embout supSrieur ES2 et le logement L2, 
lorsque le systeme de fixation 10 1 est fix6 dans la 
partie haute d'un logement L2 contenant un assemblage 
A2. 

5 ■ chacune des toles de protection 108 porte, sur 

sa face prSvue pour §tre tournee vers 1 1 int^rieur du 
logement L2, un ressort a lame 110 muni d ! un Element 
d'appui 112 a son extrSmitS infSrieure. Une partie de 
cet Element d'appui 112 est re?ue entre la tole de 
10 protection 108 et le bord adjacent de la plaque massive 
P2, lorsque le systdme de fixation 10 1 est introduit 
dans la partie haute d 1 un logement L2 contenant un 
assemblage A2 . Grtce au ressort a lame 110, l'ilSment 
d f appui 112 assure le deplacement lateral de l'embout 
15 supSrieur de 1 1 assemblage . 

L 1 agencement qui vient d'Stre d6crit permet a 
un op^rateur de dSplacer 1 1 embout supgrieur ES2 de 
l 1 assemblage A2 vers les deux faces du logement L2 
prSvues pour etre orienties vers le bas lors du 
20 transport ultSrieur de I 1 assemblage dans son emballage 
en position horizontale. 

Un pat in de pouss§e 114, en forme de coin, est 
interposS entre chaque t61e de protection 108 et 
' l ! 616ment d'appui 112 qui lui correspond. Chaque pat in 
25 de poussee 114 comprend un trou taraud6 dans lequel est 
en prise une vis de commande 116. Celle-ci est montee 
sur l 1 organe de liaison 14 1 de fagon a pouvoir tourner 
librement par rapport k celui-ci, tout en St ant lie 
audit organe parallelement a son axe 22'. Chacune des 
30 deux vis de commande 116 comprend une tSte de manoeuvre 
118 accessible au-dessus de 1' organe de liaison 14', de 
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fagon a permettre leur actionnement par des outils 
appropri£s . 

Les patins de poussee 114 constituent ainsi 
des moyens de bridage transversal de l'embout superieur 
5 ES2 de 1 1 assemblage dans son logement L2, 

Dans le deuxidme mode de realisation de 
l 1 invention illustrS sur les figures 9 a 11, le systeme 
de fixation 10 1 est privu pour §tre montd dans le haut 
du logement L2 alors que 1' assemblage A2 a d&jk et£ 
10 introduit dans celui-ci. Par consequent, I'embout 
inf£rieur de 1' assemblage repose alors sur la cale C et 
sur le fond F du de la cavit£ de l f emballage. 

L ! op6rateur amine le systeme de fixation 10 1 
au-dessus de 1 1 assemblage A2 . Le systeme de fixation se 
15 trouve alors dans sa position deverrouillie, c'est-a- 
dire que l'icrou 84 est en position basse sur la vis 
80. Dans ces conditions, les extremites des bielles de 
pouss6e 94 sont eioignees de la face inf£rieure de la 
plaque formant l'organe de liaison 14 1 et 6cartees 
20 l'une de l f autre d ! une distance superieure a la largeur 
de 1 ' anse AN, Par ailleurs, les mors 100 sont retractes 
vers le centre de l'organe de liaison 14 1 . 

Lorsque le systdme de fixation est mis en 
place, l 1 extremity inf£rieure des t61es de protection 
25 108 p^netre dans le logement L2. La branche superieure 
de' l'anse AN est automat iquement centr6e par un avaloir 
99 situ§ dans la partie infSrieure de l'organe de 
liaison 14 1 . Les elements d ? appui 112 months sur les 
ressorts a lame 110 assurent de fagon simultanee un 
30 prepositionnement de l'embout superieur ES2 contre le 
coin du logement pr£vu pour Stre tourne vers le bas 
lors du transport & 1 'horizontale de l'emballage. Un 
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centrage precis du systeme de fixation 10 1 sur le 
logement est ensuite assure par 1 1 encastrement de 
l ! organe de liaison 14' sur un usinage complementaire 
forme & 1 1 entrSe du trou TR de la plaque de t§te PT2 . 
5 Le positionnement d§finitif du systeme est obtenu 
lorsque I 1 organe de liaison 14 1 vient en appui sur la 
plaque de t§te PT2. 

L'op§rateur actionne alors la vis 80 formant 
1 1 organe de commande unique des moyens de bridage axial 

10 de 1' organe de liaison 14 1 sur la plaque de tSte PT2, 
des moyens de bridage axial de I 1 organe de liaison sur 
l'embout sup^rieur ES2 de l 1 assemblage et des moyens de 
d^placement axial de 1 'assemblage. 

Les extrSmitgs des bielles de pouss^e 94 

15 viennent ainsi se placer sous la branche sup^rieure de 
l'anse AN et amenent ladite branche en appui contre la 

* ■ 

•face inf£rieure de la plaque formant 1 ! organe de 
liaison 14 1 , comme l'illustre la figure 7. L'embout 
- ■- ^-sup^rieur ES2 de l 1 assemblage A2 est alors rendu • 
•20 solidaire de l f organe de liaison 14 1 et I'embout- 
inf^rieur EI (figure 1) est 6caxt6 de la cale C et du 
fond F de l'emballage. Simultanement , les parties en 
saillie 102 des mors 100 sont regues dans les logements 
104 de la plaque de tete PT2, ce qui a pour effet de 
25 solidariser celle-ci de l 1 organe de liaison 14 

L'operateur actionne ensuite les deux vis de 
commande 116, de fagon & bloquer lat^ralement 1 ' embout 
superieur ES2 contre le coin du logement L2 pr£vu pour 
etre tourn£ vers le bas loirs du transport ulterieur de 
30 l ! emballage en position horizontale, 

A l'arrivee sur le site du rSacteur nucleaire 
auquel l 1 assemblage combustible A2 est destine, un 
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operateur desserre tout d'abord les deux vis de 
commande 116, afin de libgrer la pression de serrage 
contre le coin bas precite. 

L 1 operateur actionne ensuite la vis 80, de 
5 fagon & desolidariser 1 1 assemblage du systeme de 
fixation 10 1 tout en le gardant suspendu, k deposer 
• . ledit assemblage dans le fond de son logement L2 et k 
desolidariser le systeme de fixation 10 1 de la plaque 
de t£te PT2. 

10 On decrira a present un troisidme mode de 

realisation de 1' invention, en se r£ferant aux figures 
12 a 14. 

Ce troisieme mode de realisation de 
1" invention concerne un systeme de fixation 10" prevu 

15 pour etre interpose entre l'embout superieur ES3 d ! un 
assemblage combustible A3 destine a un reacteur 
nucieaire k eau sous-pression et une plaque de t§te PT3 
materialis.ant l 1 extremity ouverte d'un logement L3 . 

Comme l f illustrent les figures - 12 a 14, 

20 l'embout superieur ES3 de l 1 assemblage A3 comprend dans 
ce cas une plaque massive inf erieure P3 , f ormant un 
carre en vue de dessus. L ! embout superieur ES3 comprend 
egalement une plaque sup^rieure PS situee au-dessus et 
a distance de la plaque massive P3, lorsque 

25 l 1 assemblage est oriente verticalement . La plaque 
sup£rieure PS est evidee dans sa partie centrale et 
reliee rigidement a la plaque P3 par des pieces de 
jonction PJ situees aux quatre coins de l'embout. 

On voit egalement plus en detail sur les 

30 figures 12 It 14 que le logement L3 est forme comme 
precedemment & 1 1 interieur d ! un tube T de section 
carree, dont l'extremite superieure ouverte est fixee, 
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par exemple par soudage, dans un trou TR de mSme 
section, using dans la plaque de tete PT3 . 

Le systeme de fixation 10" comprend un organe 
de liaison 14" apte a venir se placer sur la plaque de 
5 tSte PT3 de fa?on k §tre centre sur le trou TR pratique 
dans celle-ci & l'aide de pions de guidage non 

repr^sentes . 

Des moyens de bridage tel que des vis 119 sont 

prevus pour assurer une liaison rigide entre l 1 organe 
10 de liaison 14" et la plaque de tete PT3 lorsque les vis 

sont mises en place. 

- L» organe de liaison 14" est muni de 

colonnettes 121 qui font saillie vers le bas. Pour. 

simplifier, une seule de ces colonnettes 121 est 
15 representee sur la figure 10. Les faces infgrieures de 

ces colonnettes 121 forment des surfaces de but6e ,aptes 

a venir en appui sur la face superieure de la plaque 

superieure PS de- l'embout superieur ES3 de 

1 1 assemblage .• .■■•«.- 
20 Un organe de commande unique 120 est support 6 

de fagon tournante au centre de I 1 organe de liaison 
.14", tout en etant immobilise sur ledit organe 

parallelement k son axe 22". A son extr£mit£ 

superieure, l 1 organe de commande unique 120 est muni 
25 d'une tSte de manoeuvre 122 permettant son actionnement 

a l'aide d f un outil adapts. 

Dans sa partie inf§rieure, situSe en dessous 

de 1' organe de liaison 14", 1 ! organe de commande unique 

120 comprend un filetage 124 sur lequel est en prise un 
30 ecrou 126. Ledit £crou 126 est immobilise en rotation 

par rapport a l 1 organe de liaison 14", de telle sorte 

qu f une rotation de 1 ? organe de commande unique 120 a 
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pour effet de commander un d§placement de l'£crou 126 
vers le haut ou vers le bas, parallelement a 1' axe 22". 

Quatre griff es 128 sont articul^es sur l ! 6crou 
126 par leurs extr£mit6s supgrieures. Cette 
5 articulation est assur£e par des axes de pivotement 130 
orient£s selon des directions orthogonales & l f axe 22" 
de l'organe de liaison 14". Plus pr^cisSment, les axes 
de pivotement des griffes 128 sont tous disposes dans 
un meme plan perpendiculaire & l'axe 22", a 6gale 
10 distance de celui-ci. De plus, les axes de pivotement 

* 

130 des griffes 128 disposees de part et d ! autre de 
I'axe longitudinal 22" sont paralleles entre eux et 
orthogonaux aux axes de pivotement 130 des deux autres 
griffes 128. 

15 A son extr6mit£ inf£rieure, chacune des 

griffes 128 comprend une partie coud£e 140, qui fait 
saillie sensiblement a angle droit vers 1'extSrieur. 
Au-dessus de la partie coud£e 140, deux griffes 128 
adjacentes sont £quipees de rouleaux d'appui 142. Plus 
-20 pr6cis6ment, ces rouleaux 142 equipent les griffes 128 
prevues pour venir en contact contre les faces internes 
des parties de la plaque super ieure Svidee PS qui 
seront appliqu6es contre les faces du logement L3 
prSvues pour etre tournSes vers le bas lors du 
25 transport ult§rieur de l'emballage en position 
horizontale . 

■ 

L 1 extremity superieure de chacune des griffes 
128 comprend de plus, sur son c6t6 tourne vers l'axe 
longitudinal 22", un ergot 132 place au-dessus d f une 
30 tige de but6e 134 solidaire de l ! organe de liaison 14". 
Un ressort de torsion 136 est enroul£ autour de chacun 
des axes de pivotement 130 et prend appui a la fois sur 
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t 
i 

line tige 138 solidaire de I'ecrou 126 et sur la griff e 

128 correspondante, de fa<?on a appliquer un effort 

lateral sur 1 1 embout . 

Les ergots 132 des griff es 128 non gquipees de 
5 rouleaux 142 (voir plus loin) sont termin^es par une 
butSe 133 prSvue pour venir en appui contre une surface 
127 de l»6crou 126, lorsque les parties coud^es 140 des 
griff es 128 sont plac£es sous la plaque sup^rieure PS 
de 1 1 embout sup^rieur ES3 . On limite ainsi la rotation 
10 vers l f ext6rieur de chacune des deux griff es non 
gquipees de rouleaux, afin que ces griffes ne puissent 
pas appliquer un effort lateral sur la plaque 
supSrieure PS- Le deplacement lat6ral de l 1 embout 
sup£rieur ES3 vers les deux faces requises du logement 
15 L peut ainsi §tre assure par les deux griffes 128 
munies de rouleaux 142, sous l 1 action des efforts 
lateraux exerces sur ledit embout par les ressorts 136. 

Dans . ce troisidme mode de realisation de 
l 1 invention, l'organe de commande unique 120 permet de 
20 commander le pivotement des griffes 128 qui forment a 
la fois des moyens de bridage de l'organe de liaison 
14" sur I 1 embout superieur ES3 de 1 ! assemblage et des 
• moyens de deplacement axial de 1 ! assemblage selon l'axe 
longitudinal 22". Par ailleurs, les ressorts 136 
25 forment des moyens de deplacement transversal de 
1 1 embout superieur ES3 vers le coin du logement L3 
pr£vu pour etre tourn£ vers le bas lors du transport de 
l ! emballage a 1' horizontal 

Ainsi, un actionnement de l'organe de commande 
30 unique 120, et partir de la position escamotee illustree 
sur la figure 12, a pour effet d'Scarter les griffes 
128, de les d£placer vers le haut selon l'axe 22" et de 
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positionner les parties coudees 140 sous la plaque 
superieure PS. Les deux rouleaux 142 viennent d'abord 
en contact avec les faces int§rieures correspondantes 
de 1 1 evidemment de la plague superieure PS de 1' embout 
5 superieur ES3 . Un dgplacement transversal de cet embout 
vers le coin inf£rieur pr£cit6 du logement L3 est 
ensuite obtenu grice aux ressorts 136. Les parties 
coudees 140 des griffes 128 viennent alors en appui 
sous la plaque superieure PS, ce 'qui a pour effet de 
10 soulever 1 1 assemblage dans son logement. Finalement, la 
plaque superieure PS est amende en appui contre les 
faces infSrieures des colonnettes 121 portees par 
1' organe de liaison 14", ce qui a pour effet de 
solidariser cet organe de l f embout superieur ES3 de 

15 1 ' assemblage . 

Dans le troisieme mode de realisation de 
a 1 invention illustre sur les figures 12 & 14, le 
systdme de fixation 10" est pr6vu pour etre montS dans 
le haut du logement L3 alors que l 1 assemblage A3 a d£j£ 

20 §t£ introduit dans celui-ci. Par consequent , 1 ! embout 
infirieur de 1 1 assemblage repose alors sur la cale C et 
sur le fond F de l'emballage. 

L'operateur am§ne le systdme de fixation 10" 
au-dessus de l 1 assemblage A3. Le systeme de fixation se 

25 trouve alors dans sa position retractee ou 
d£verrouillee, c'est-a-dire que I'ecrou 126 est en 
position basse par rapport & l 1 organe de commande 
unique 120. Dans ces conditions, les parties coudees 
140 sont r£tract£es vers I'axe 22" et eloignies de la 

30 face inf6rieure de l'evidement form6 dans la plaque 
superieure PS. 
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Le systeme de fixation 10" est introduit dans 
la partie superieure du logement L3 comme l'illustre la 
figure 12 et centre sur la plaque de tSte PT3 a l ! aide 
de pions (non representee) . L'organe de liaison 14" est 
5 alors solidarise de la plaque de tete PT3 , par exemple 

au moyen des vis 119. 

L'operateur actionne alors l'organe de 
commande unique 120, ce qui a pour effet de deplacer 

■ 

l ! 6crou 126 et les griff es 128 vers le haut. Les 
10 griffes 128 pivotent progress ivement vers l'exterieur 
autour de leurs axes 130, permettant aux parties 
coud^es 140 de se positionner sous la plaque superieure 
PS. Par 1 1 intermediaire des ressorts 136, les rouleaux 
142 viennent au contact des deux faces correspondantes 
15 de l»evidement forme dans la plaque superieure PS, ce 
qui a pour effet d 1 appliquer . 1 ? embout sup£rieur ES3 
contre 1 ! angle inf£rieur pr£cit§ du logement L3 (figure 
13) . 

La poursuite de 1 1 actionnement de l'organe de _ 
20 commande 120 a pour effet de soulever 1' assemblage A3 
et d'amener la plaque superieure PS en appui contre les 
faces infer ieures des colonnettes 121 porties par 
l f organe de liaison 14", comme l ! illustre la figure 14. 

Lorsque le transport est termine, l'operateur 
25 actionne en sens inverse l'organe -de commande Unique 
120. Cette manoeuvre se traduit par la descente de 
l'icrou 126 et des griffes 128. Ces dernieres se 
liberent progressivement de l 1 embout superieur ES3 de 
1 f assemblage, qui est alors pose sur les cales C 
30 (figure 1) . Lorsque les griffes 128 sont suff isamment 
retractees, le systeme de fixation 10" est enleve. 
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Le proceed et le dispositif selon l 1 invention 
permettent ainsi de r§aliser une liaison rigide entre 
I'embout sup^rieur de 1' assemblage et l ! extr£mit£ 
ouverte du logement, quel que soit le type d ! assemblage 
5 que l'on desire transporter. Cet agencement 
particulidrement simple conduit a un encombrement 
* sensiblement r6duit dans le sens transversal, par 
rapport aux dispositif s de blocage de 1 1 art anterieur. 

II est a noter que I 1 invention s» applique au 
10 blocage d'un assemblage combustible dans un logement 
quelconque. Ainsi, a titre d'exemple non limitatif, ce 
logement peut notamment appartenir a un dispositif de 
transport d 1 assemblages, a un panier de stockage en 
piscine ou a une zone de stockage d f assemblages 
15 combustibles, prevue dans une installation quelconque. 
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RE VEND I CAT I ONS < 

1. Dispositif de blocage d'un assemblage 

» 

combustible (Al, A2, A3) dans un logement (LI, L2, L3) 
5 d'un panier de transport, l 1 assemblage comprenant un 
embout supgrieur (ESI, ES2, ES3) ,' et le logement 
comprenant une premiere extr§mit6 ouverte et une 
deuxidme extrSmit6, le dispositif etant caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens (10, 10 1 # 10") aptes a 
10 rSaliser une liaison rigide entre l f embout sup§rieur 
(ESI, ES2, ES3) de 1 ! assemblage combustible et 
1'extrSmite ouverte du logement (LI, L2, L3) , dans une 
position relative predeterminee telle que 1 ! assemblage 

* 

est en appui contre au moins une face du logement sur 
15 une partie au moins de sa longueur, lesdits moyens 
aptes a realiser une liaison rigide Stant places 
au-dessus de l. 1 embout super ieur de 1 1 assemblage . 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans 
20 lequel 1' assemblage combustible (Al, A2, A3) et le 

logement (LI, L2, L3) presentent des sections 
polygonales et ladite position relative predeterminee 
est telle que l f embout superieur (ESI, ES2, ES3) est en 
appui contre deux faces adjacentes du logement. 

25 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans 
lequel I 1 assemblage combustible (Al, A2, A3) et le 
logement (LI, L2, L3) presentent des sections carrees. 

30 4. Dispositif selon 1'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le dispositif 
comprend de plus une partie de section r^duite (12) du 

5 
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logement (LI, L2, L3) , situee a proximitS de la 
deuxidme extremity de celui-ci, ladite partie de 
section reduite ayant des dimensions sensiblement 
Sgales & celles d'un embout infgrieur (EI) de 
5 1 1 assemblage combustible . 

5 . Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications pr£c£dentes, dans lequel ladite position 
relative predetermine est telle que l 1 assemblage 

10 combustible est suspendu par l f embout sup6rieur. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications pr6c€dentes, dans lequel lesdits moyens 
(10, 10 1 , 10") aptes k realiser une liaison rigide 

15 comprennent un organe de liaison (14, 14 1 , 14") apte a 
§tre fixe sur l ! embout superieur (ESI, ES2, ES3) de 
1' assemblage par des premiers moyens de bridage (78, 
94, 140) et apte £ §tre fix6 dans l'extremite ouverte 
. du logement (LI, L2, L3) par des deuxiemes moyens de 

20 bridage (24, 26, 62, 102, 104, 119). 

7. Dispositif selon la revendication 6, 
combinee avec I'une quelconque des revendications 2 et 
3, dans lequel 1« organe de liaison (14, 14 1 , 14") 

25 integre des moyens de deplacement transversal (58, 114, 
142), aptes ll deplacer l 1 embout superieur (ESI, ES2, 
ES3) de 1' assemblage vers les deux faces adjacentes du 
logement (LI, L2, L3) et en £loignement de celles -ci. 

30 8. Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications prScedentes, dans lequel l 1 organe de 
liaison (14, 14', 14") intdgre des moyens de 
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emplacement axial (38 et 42, 94, 140), aptes a deplacer 
1' assemblage (Al, A2, A3) en eloignement de la deuxieme 
extremite(F) du logement (LI, L2, L3) et vers ladite 

* 

deuxidme extr€mite. 

5 

9. Dispositif selon les revendications 7 et 8 
combinees, dans lequel les premiers moyens de bridage 
(73) f ies deuxidmes moyens de bridage (24, 26), les 
moyens de d£placement transversal (58) et les moyens de 

10 d£placement axial (38, 42) sont actionnSs par des 
organes de commande distincts (72, 27, 50, 34) , aptes a 
§tre manoeuvres s€par6ment. 

10. Dispositif selon la revendication 9, dans 
15 lequel, l f organe de liaison (14) ayant un axe 

longitudinal (22) apte a etre orients parallSlement a 
un axe longitudinal de I 1 assemblage combustible (Al) , 
les premiers moyens de bridage comprennent des mors 
(78) aptes a se deplacer sur- • une -premiere partie (64) 

20 de l ! organe de liaison selon des directions 
sensiblement radiales par rapport audit axe, les 
deuxiemes moyens de bridage comprennent une couronne a 
balonnette (20) apte k tourner sur une deuxieme partie 
de l ! organe de liaison (14) autour dudit axe, les 

25 moyens de deplacement axial comprennent des moyens (38, 
42) pour commander un deplacement relatif entre la 
premiere partie et la deuxidme partie selon ledit axe 
et les moyens de deplacement transversal comprennent au 
moins un coulisseau (58) apte & se deplacer sur la 

30 premidre partie (64) de I'organe de liaison selon une 
direction sensiblement radiale par rapport audit axe, 
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ledit coulisseau faisant Sgalement partie des deuxiemes 
moyens de bridage. 

11. Dispositif selon les revendications 7 et 8 
5 combin§es, dans lequel les premiers moyens de bridage 

(94) , les deuxidmes moyens de bridage (102) et les 
moyens de deplacement axial (94) sont actionnes par un 
organe de commande unique (80) , et les moyens de 
displacement transversal (114) sont actionnes par un 
10 autre organe de commande (116) apte & etre manoeuvre 
separement de 1 "organe de commande unique. 

12. Dispositif selon la revendication 11, dans 
lequel l 1 organe de commande unique (80) est une vis, 

15 ancrSe de fagon tournante sur I 1 organe de liaison 
(14 1 ), ladite vis agissant sur des bielles de poussee 
(94) formant la . f ois les premiers moyens de bridage 
et les moyens de- deplacement axial, et agissant sur des 
mors (100) formant les deuxiemes moyens de bridage, par 

20 1 1 intermediate de bielles de commande (86, 88, 106) 
articulies sur 1' organe de liaison (14'), sur un ecrou 
(84) en prise sur la vis, sur les bielles de poussee - 
(94) et sur les mors (100) , et les moyens de 
deplacement transversal comprennent des patins de 

■ 

25 poussee (114) ancrSs sur 1 'organe de liaison (14 1 ). 

13. Dispositif selon les revendications 7 et 8 
combin€es, dans lequel les premiers moyens de bridage 
(140), les moyens de deplacement transversal (142) et 

30 les moyens de deplacement axial (140) sont actionnes 
par un organe de commande unique (120) et les deuxiemes 
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moyens de bridage comprennent un organe de fixation 
separe. 

14. Dispositif selon la revendication 13, dans 
5 lequel l 1 organe de commande unique (120) est une vis, 

ancree de fa<?on tournante sur I 1 organe de liaison 
(14"), ladite vis agissant sur des griffes (128) 
formant k la fois les premiers moyens de bridage, les 
moyens de dSplacement axial et les moyens de 
10 d^placement transversal, par 1 1 intermediate d ! un ecrou 
(126) en prise sur la vis et sur lequel sont articulSes 
lesdites griffes. 

15. Proc£d£ de blocage d'un assemblage 
15 combustible (Al, A2, A3) dans un logement (LI, L2, L3) 

d'un panier de transport, 1 1 assemblage, comprenant un 
embout sup^rieur (ESI, ES2, ES3) , et le logement 
comprenant une premiere extremite ouverte et une 
deuxiSme extremite (F) , le procede etant caract^rise en 

2 0 ce qu ! il consiste a realiser une liaison rigide entre 
1 1 embout sup^rieur (ESI , ES2 , ES3 ) de 1 1 assemblage 
combustible et l f extr£mit6 ouverte du logement (LI, L2, 
L3 ) au-dessus de 1 1 embout sup^rieur de 1 1 assemblage , 
dans une position relative pr£d£termin6e telle que 

25 1 1 assemblage combustible ne soit pas en contact avec le 
fond (F) du logement et soit en appui contre au moins 
une face du logement sur une partie au moins de sa 
longueur. 

30 16. ProcSd£ selon la revendication 15, dans 

lequel on place un embout inferieur (EI) de 
1* assemblage combustible dans une partie de section 
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i 

reduite (12) du logement, situee a proximite de la 
deuxieme extremite de celui-ci, de facon a maintenir 
ledit ettibout inferieur transversalement dans le 
logement . 

5 

17. Procede selon l'une quelconque des 
revendi cat ions 15 et 16, dans lequel 1 'assemblage 
combustible (Al, A2, A3) et le logement (LI, L2, L3) 

* 

presentent des sections polygonales et on realise 
10 ladite liaison rigide dans une position relative 
predetermine telle que 1 1 embout superieur (ESI, ES2, 
ES3) est en appui contre deux faces adjacentes du 
logement . 

15 is. Procede selon la revendi cat ion 17, dans 

lequel on fixe un organe de liaison (14) sur l 1 embout 
supSrieur (ESI) de l 1 assemblage combustible (Al) plac<§ 
• hors du logement (LI), on- introduit ensuite 
1' assemblage combustible SquipS del 1 organe de liaison 

20 dans le logement orients sensiblement verticalement , on 
applique 1 'embout superieur (ESI) contre lesdites deux 
faces adjacentes du logement, puis on fixe 1 ! organe de 
liaison (14) dans l 1 extremity ouverte du logement, 

25 .19. Proc£dS selon la revendication 17, dans 

lequel on introduit un organe de liaison (14 f ) au- 
dessus de 1 1 embout superieur (ES2 ) de 1 1 assemblage 
combustible (A2) , celui-ci etant place dans le logement 
(L2) oriente sensiblement verticalement, on soul£ve 

30 1' assemblage tout en fixant 1' organe de liaison dans 
l'extrgmitS ouverte du logement, puis on applique 
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1 'embout superieur (ESI) contre lesdites deux faces 
adjacentes du logement. 

20. Precede selon la revendication 17, dans 
5 lequel on introduit un organe de liaison (14") au- 
dessus de 1 1 embout superieur (ES3 ) de 1 1 assemblage 
combustible (A3), celui-ci Stant place dans le logement 
(L3) oriente sensiblement verticalement , on fixe 
l 1 organe de liaison dans I 1 extremity ouverte du 
10 logement, on amdne 1' embout superieur (ES3) contre 
lesdites deux faces adjacentes du logement, puis on 
souleve l 1 assemblage (A3) et on le serre contre 
1' organe de liaison (14") et contre lesdites deux faces 
adjacentes du logement. 

15 
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